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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i
odbioru robdt drogowych dla budowy ulicy Lesnej w Ostréwku, Gmina Klembow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania s, wspolne dla robot objetych ogdlnymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDKIiA dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych i mostowych. W przypadku braku
ogo6lnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDKIiA dla danego asortymentu robot, ustalenia dotycza réwniez dla SST
sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
cze$¢ stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiordow roboét, przekazywania polecen i innej
korespondenc;ji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przegsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgé¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
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1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe

i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z
jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstweg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okre$lony - z przecig¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nia
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gdrna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia  drogowego Iub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjnag ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgezy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.
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1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg¢é¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$é konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu roboét zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gléwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i1 dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartos$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatdéw i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca na jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
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projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody spotecznosci i
innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre§lonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osoéb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwosciag powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo§¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organéw administracji
panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzytl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenic budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
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Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnoscei i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty
usuni¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochron¢ robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzg¢tu, materiatdow lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Roéwnowazno$¢ norm i zbiordéw przepisoOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelniaé maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawceg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali
wydltuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatlow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow ze Zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanag przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatdéw pochodzacych ze
zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkltad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopoéw i miejsc pozyskania materialdow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bg¢da wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy 1 zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdow zostanie odpowiednio przewartoSciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i whasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwoérnie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtbw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzglgdem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu b¢dzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,
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c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do roboét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowa przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na of i innych parametroéw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw
moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawecy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i roboét, rozrzuty normalnie wystgpujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:
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a) cz¢$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢é wykonania poszczeg6élnych elementdéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a
takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgéc szczegolowq opisujacg dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow
robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robdt z czgstotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybcie;j,
nie p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wilasnych
badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialdw i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zlecié,
sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjg okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty b¢da oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone
data 1 podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym
w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajg¢ciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaroéw

Ksigzka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.
Dokumenty te stanowig zalagczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoScig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona
przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcee utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac
to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar roboét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardéw, ktdrego
wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbior6w robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢sciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czg$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje sig¢ wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktéorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
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1. dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nonkwh

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
— warto$C pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
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2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdywsokaciowych oraz sporgizeniem inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jeserizé¢m pomocniczym jako dokument przetargowy itkaktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwénych z wszystkim czynfoiami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz pofzenia obiektow inynierskich, a take wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drpgijej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchogz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysakaowe punktow gtownych osi trasy i punktdw wysékowych (reperow roboczych

dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly oraz odpania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,
— przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanseentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysodmowych — zatégenie poziomej i wysolki@iowe] geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezkednej przy budowie drogi, uwzglniajcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2.Punkty gtdwne trasy — punkty zalamania osi trasyipy kierunkowe oraz pogtkowy i kancowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wy$okavego lub samodzielny znak wysdk@mwy, ktdérego wysok& jest
wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu untezsay w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczeniaaieow
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczpwdowanej drogi i spogdzenie zwazanej z nim dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe diugdokoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza gegrobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy powinny énigednic
0,15+0,20 midlug& 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalonych w istniggej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i diugéri 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikiétatrasy, poza granigpasa rob6t, naky stosowa pale drewnianérednicy 0,15 + 0,20
m i diugaici 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Inzynierem.

Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej anglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G5 i[G-2
[6].
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ing"dht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zate@sci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania ze spetu
dostosowanego do przggj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tadmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprztu

Sprz:it i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych p@amin
— zapoznasi¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygee sposobu wykonania prac,
— zapozna sie z dokumentagj projektows,
— zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowg drogi,
— zapozna sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadd wywiad szczego6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizaog i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadzibliczenia i pomiary
geodezyjne niezfuine do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformd@whzyniera o wszelkich lgach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych¢BYy te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #fia sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@éno tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vpno by
zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowe] ¢drmych rzeczywistych, akceptowane przezytiera, zag wykonane na koszt
Zamawiajicego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku aofigi Wykonawe.
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Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i pungigrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia oitagace
w sposob wyrzny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wz6r tych oznatzpowinny by
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktow pomiarowych i ich oznaézes czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostan zniszczone przez Wykonawswiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dkzdgo prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@maidtowe] realizacji robét nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trgmynktow wysokgriowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowizane do punktéw pomocniczych, pzdomych poza granicrobét ziemnych.
Maksymalna odlegkad pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza 500 m.

Wykonawca powinien za#y¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhwosi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gdrskimwinna by odpowiednio zmniejszona, zateée od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robdt zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy drogowej.
O ile brak jest takich punktéw, repery roboczeenalzatlary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatiddw
stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wyklugzapsiadanie, w sposéb zaakceptowany przamiera.

Rzdne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujc niwelacg podwdjm w nawizaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego radne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjaa 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonegmasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglaizy¢ materialtow wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zast je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumensaprojektowa oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowapyzéz Irzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nagle
stosowa w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegte miedzy
palikami lub wiechami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwaj. Odlegtéé ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektov.

5.4.5. Wyznaczenie pofgenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegéti@rzyczotkdw i filarébw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja praj@a powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnéciag okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:
1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczaondla Zamawigjcego,
3) dokumentagj techniczm przeznaczondla gérodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
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Sposo6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowapkcie 3 oraz forgndokumentow nabey uzgodné z csrodkiem
dokumentacji. Zamawiagy poda w ST, czy dokumentadg nalery okazaé Zamawiagcemu do wgldu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatéw i informac;ji

Wykonawca powinien zapozfiasic z zakresem opracowania i uzy§kad Zamawiajcego instrukcje dotyeze
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykorewh.

Pomiary powykonawcze powinny dyoprzedzone uzyskaniem zredkdw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potzeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomejysokasciowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykondiezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalgy powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjiedg ustali:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #tiwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotezinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowychajdupcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac naie wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmiepcej osnowy geodezyjnej
z ustaleniem stanu technicznego tych punktow okdmatizach opisow topograficznych, zbadanie wizur pedzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, ysie rozeznanie odioie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziotkej
klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastpnie naley pomierzy¥ wznowiory lub zat@zong osnove, a nasipnie wykong pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcp G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz ¢éedodatkowy obejmujca: granice ustalone
wedlug stanu prawnego, kilometralrog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekipstowe z rgdnymi wlotu i wylotu,
Swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pikinprzyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i brami
oraz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy, stednichsrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 ra arae elementy
wedtug wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nalg wykona& przy pomocy sprtu komputerowego. Wniesienie pomierzonejs¢rena map
zasadnicz oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczn (kartowaniem i kréleniem ecznym) lub przy pomocy plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawi@ggo nalgy uzupeiné o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszeg
punktu, § samy technily z jalg zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalery skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podeiat na:
akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatéeghnicze przeznaczom dla Zamawiajcego i dokumentagj
techniczrm przeznaczomdla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzngjoSb skompletowania i forndokumentacji dla
osrodka dokumentacji naty uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy t dokumentagj nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgidu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujgce materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatidmscig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazow wspétegdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspélimych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku
na papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicéw polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczy oraz wydruk ploterem tych mapzgi mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamasdgago.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmoéva
— wewrgtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaazliwosé sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jékboraz usuwania nieprawidtod@ mogicych mi€ wptyw na kolejne etapy robot,
— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie og6inych zasad prac éreych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z wymaganiami podanymi
w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaob6t geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robét.



Odtworzenie trasy i punktow wysdckimwych oraz D-01.01.01a
sporz;dzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi

Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z

wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje sé jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdine” [1] pkt 8.

8.2. Sposadb odbioru robot

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgintachnicznej przeznaczonej dla Zamawiaggo.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych rnadder,
koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkgiji,
zakup i dostarczenie materiatow,
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trg@nktow wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgxi,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
wyznaczenie punktow roboczego pikiaidrasy,
ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaly, ochrattaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygejodszukanie i ewentualne
odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykaagm wybudowanej drogi wedtug wymagdokumentacji technicznej,
koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

10.

Cena wykonania robdt oklenych niniejsz SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktoreg spotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale spi@przekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczawe rdbét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyfaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zpijszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonya@mac geodezyjnych.
4.
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwntacji geodezyjnej i kartograficznej



D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysdkimwych oraz

sporz;dzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi

Cox~NO

Instrukcja techniczna G-2. Wysalalowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgéciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z usurtciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stammlvdwizujaca podstaw opracowania szczegOtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboa drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt a@@nych z usugciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgékenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fokt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwzanych z usugtiem drzew i krzakéw naly stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gazie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiagge wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dyransportowane w
sposob nie powodygy ich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@0O0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwjzane z usugtciem drzew i krzakow obejmujwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezieniei,pn
karpiny i gaézi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypiid@®v oraz ewentualne spalenie na miejscu pozsEsigho
wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien byoczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace ze#ane z usugciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.



Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa& w tzw. sezonie gbnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, teadeynoczyscic
z raslinnosci, wykarczowé pnie i usugé¢ korzenie tak, aby zawadd czsci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalenczysci¢ tak, aby cgsci roslinnosci nie znajdowatly si na gkbokaici do 60 cm poriej
niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wiijem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Railinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dmiese, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczonaz prze
Wykonawe, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zga@aany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige st w pasie robot ziemnych, powinny dywykarczowane, za watkiem nasgpujacych
przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jieli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaag rzdna terenu w tym miejscu znajduje sb najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi@lowierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione nasypami powinny
by¢ scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnterenu. Powsysze odstpstwo od ogoélnej zasady, wymagiagj karczowania
pni, nie ma zastosowaniaz@i przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) w obrbie wyokgglenia skarpy wykopu przecinggego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinnyélbigiete réwno z
powierzchny skarpy albo potigj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypéw i
zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, nalgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartdé jako materiat gytkowy

(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tejaddiwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne &hiny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z diy ostraznoicig, w sposéb
ktory nie spowoduje trwalych uszkodze nasfpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostadoi po usunigtej roslinnosci

Sposo6b zniszczenia pozostmiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jereli dopuszczono przerobienie ¢at na koe drzewry za pomog specjalistycznego spiti, to sposob wykonania
powinien odpowiada zaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostaici po przerdbce powinny Byusunite przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jereli dopuszczono spalanieshmnosci usungtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca maveizek zadbé,
aby odbyto sj ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i odpowiednich przepiséw.

Zaleca s stosowanie technologii, umowiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matggilalymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dataslymuszonym doptywem powietrza. Po zagoeniu spalania ogiepowinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienigyth s czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkogrowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien ysugo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zadkegme przez liyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lyusunéte przez Wykonawge z terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu, za
zgody Inzyniera, @ zakopywane na terenie budowy, to powinny lone uktadane w warstwach. K& warstwa powinna By
przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachgrzykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna by
odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaic po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadni@ymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywag girzeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie kompldétiousunécia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypeligiego doly powinno speiniaodpowiednie wymagania olétene w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy rob6t zwigzanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,



4 Roboty przygotowawcze D-01.00.00

— dlakrzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@OWymagania ogéine” pkt 8.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

.Odbiorowi robét zanikapych i ulegajicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneaoych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaina koe drzewny, wzgkdnie spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowa specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy ziemi urodzajne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym stosowanym
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem rgcznego lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej z terenu
przewidzianego do wykonania wykopow i nasypow przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co
najmniej 2% cze¢$ci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuni¢cie powierzchniowej warstwy gruntu
urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz
sktadowanie jej w celu pozniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji
gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Szczegélowe wymagania dotyczace robot

Szczegdtowe wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— spycharki,
— réwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robdot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma
niekorzystne warunki robot — mozna stosowacé reczne usuniecie ziemi urodzajne;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Szczegolowe wymagania dotyczgce transportu

Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Ziemi¢ urodzajna nalezy:
— przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie
robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybbér $rodka transportu zalezy od odlegtos$ci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
ziemi urodzajne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegélowe zasady wykonania robot

Szczegdtowe zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegdlowe wytyczenie robot,
— usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. usung¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajne;j.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogolne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu réwna bez
zaglebien, w ktorych zbierataby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi
urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gorg).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robdt ziemnych, zaleca sig¢
pozostawi¢ na miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jedli warstwa ziemi
urodzajnej zostata zdjeta na peing gleboko$¢, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robot
drogowych, to powinien zabezpieczy¢é powierzchni¢ odstonictego gruntu przed negatywnymi
skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podloza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca
przywroci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu jej
wystgpowania.
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Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio
po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemi¢ urodzajna nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub
réwniarek, a przy duzym zakresie robot réwniez zgarniarek. Maszyna, ktora najlepiej jest
przystosowana do robot jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek
uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnos$ci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna skladowaé¢ w pasie drogowym, wzdiuz
przysztych skarp, to spycharka usuwa ziemi¢ urodzajng z jednej potowy pasa robdt ziemnych,
posuwajac si¢ w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas
robdt ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da si¢ usungé przy jednym
przejsciu, spycharka powraca tym samym §ladem po jej reszte. Po usunigciu calej ziemi urodzajne;j
na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do srodka pasa robot ziemnych i zajmuje
stanowisko przesuni¢te w kierunku podluznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po czym cykl pracy
powtarza si¢. Po usunigciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa si¢ w ten
sam sposob ziemi¢ urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym
lub wykorzystanie jej odbedzie si¢ po dluzszym okresie, nalezy zaladowac¢ ja na Srodki
transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci
mechanicznego jej usunigcia, to roboty mozna wykonaé¢ recznie. Narzedziem do recznego
odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu sa
zwykle taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada si¢ tory z ptaskownika lub
desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajne;j

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby
ziemia urodzajna byla zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich wiadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu skladowiska do
stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy skladowaé¢ w regularnych pryzmach o
wysoko$ci do 2 m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia
urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materialow nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gltebokosci
do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej
ziemi, przesigkajac do wnetrza pryzmy.

Ziemig¢ urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i
innych robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w
innych miejscach ustalonych na podstawie decyzji wiasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi
pozwoleniami nalezy przedstawi¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegélowe zasady kontroli jako$ci robot

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich
wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegolowe zasady obmiaru robot

Szczegdtowe zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’> (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegélowe zasady odbioru robot

Szczegdtowe zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazala si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegélowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Szczegdlowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzetu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
— sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

11. ZALACZNIK
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ

1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robot przygotowawczych przy budowie drog,
majacych przygotowac teren do wykonania wykopow i nasypow.
Ziemie urodzajng (oraz darning) usuwa sie, gdyz:

a) pod nasypem uniemozliwialaby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku
duzego nagromadzenia moglaby w miar¢ butwienia i zmniejszania objetosci, powodowac
osiadanie nasypu,

b) w miejscach wykopu stalaby si¢ niepozadang domieszkg do materiatu ziemnego,

c) jest nieodzownym materialem do umocnienia skarp i rowdw i za zdjeciem jej przemawiaja
wzgledy ekonomiczne budowy drogi.
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Ziemi¢ urodzajng zdejmuje si¢ w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu,
rowow odwadniajacych, zwirowni, a w przypadku zwigkszonego zapotrzebowania réwniez i w
innych miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej waha si¢ od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu
podtoza i sposobu jego uzytkowania. Zazwyczaj grubos¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubos$¢ warstwy
zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla si¢ na podstawie ciemniejszej barwy 1 wystepujacych
korzeni. Warstwe rosélinng nalezy zdejmowacé przed nastaniem mrozow.

Z powierzchni zaro$nigtych trawa najpierw zdejmuje si¢ darnine, zwykle na glebokos¢ 10
cm, a dopiero nastgpnie mozna zdjaé pozostata pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w
czasie robot przygotowawczych usuwa si¢ krzewy to nalezy uwzgledniac, ze potaczone to jest z
utratg ziemi urodzajnej, ktora zmieszana z gateziami krzewow nie nadaje si¢ do uzycia, bowiem
oddzielenie jej od krzewow nie zawsze jest optacalne.

3. Spos6b usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowaé wyjatkowo, przede wszystkim, gdy
powierzchnia roboét jest niewielka lub istnieja przeszkody w stosowaniu sprze¢tu mechanicznego.
Narzedziem do rgcznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel
prostokatny lub zaokraglony, a $rodkiem przewozu sa zwykle taczki. Jeden robotnik w ciagu 8
godzin moze usungé i odrzuci¢ w bok na odlegto$é do 3 m do 50 m* ziemi urodzajnej grubosci 15
cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktorej wydajnosé
eksploatacyjna przy grubosci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m%h. Przy stosowaniu
rowniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy si¢ liczyé ze znacznie mniejszymi
wydajnosciami od wydajnosci spycharki.

4. Formowanie zwaléw
Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ skladowana w zwatach
polozonych w poblizu budowanej drogi Iub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujacych z

robotami drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono na
rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomoca spycharki z przesuni¢ciem jej na zwatly
(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewoddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— Sciekow,
—  chodnikéw,
— ogrodzen,
— barier i porgczy,
— znakoéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiodrce przepustdéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w pSSTaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakow (np.
7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomSSTu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stgzeniami z desek (np.
3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomSSTy z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub
plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonaé¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustdow moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,



— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zZSSTanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki okreslone w SST
D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robodt rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposdb r¢czny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow
zbrojeniowych i ich odgi¢ciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementdow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie SST roznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkoéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane
przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoéciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujgce si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggséci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”  pkt 7.
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7.2. JednSSTka obmiarowa

JednSSTka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m® (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednSSTKki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraw¢znikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki $cieku:
— odstonigcie $cieku,
— rgczne wyjecie elementow $Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,
— zatadunek i wywo6z materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,
d) dla rozbiorki chodnikéw:
— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodzen:
— demontaz elementdéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dolow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i porgczy:
— demontaz elementow bariery lub poreczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],



— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbioérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogodlnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogo6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
g0oraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragtym i kwadratowym

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robo6t na drogach wojewodzkich,
powiatowych i1 gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i
zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach,
ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody
destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $srodkow
wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie
pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem
rob6t drogowych.



1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania Iub skladowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw
oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
Pds
gdzie:
P4 - gestose objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m?),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], sluzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U
le

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E:; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi
duzg wytrzymatos$cia oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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Podzial gruntéw pod wzglgedem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wyKkorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac
nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-
02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenow na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatno$s¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, §rodowiska
agresywnego chemicznie i1 biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez
rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnosciag do gruntu. Wiasciwosci
stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu —  TUmMOSz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina | — glina piasz-
— Zwir gliniasta czysta zwigzla,
— pospotka rumosz gl¥na zwigzla,
. .. glina pylasta
- p¥asek gruby. gln.nast.y. Zwiczta
— piasek $redni zwir gliniasty | it, it piaszezys-
— piasek drobny pospotka ty, it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik




| piaskowy WP | | > 35 od 25 do 35 <25

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narze¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac
odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac
sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odleglosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢é ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiahu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.
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5.2. Dokladno$¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane;j
nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych
robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé
wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnos$ci na powierzchni skarp
nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢
spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rowno$ci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntdow 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak roéwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikow naturalnych 1 urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w calym okresie trwania rob6ot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spehienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiarow
projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢
zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow



Geosyntetyki nalezy uklada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace
do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uklada¢ z zakladem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od
obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢
réwna i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy
nacigga¢ lub powodowac¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robodt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robodt okre§lono
w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatga o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
rowow hukach o R > 100 m co 50 m na lukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego [ Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
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| | 1000 m” warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze ro6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiece;j
niz* 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych
projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga
przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzgdnych wysokos$ciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla
ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk
odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wilasciwosci w
kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie
krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostana
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wilasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawceg na jego
koszt.



Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach

krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy Iub

modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i1 materialty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998

[4].

Grunty i materialty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyty

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wy,
<35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wr od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Ifotlupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelione materiatem




drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub s3 izolowane od
wody
1. Zwiry i pospolki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne 3. Itotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
Sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospotkom lub zwirom [ metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nos$ci wp,e>10
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje] n%espoiste: pi,ask.i, spoiste: pyly gliny, ity g.ruboz.ian.qiste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospoiki i kamieniste przydat-
zageszcezajacych grubosé liczba grubos¢ liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejscé maszyn
[m] n EEE [m] n EEE [m] n EEE
Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 | 0,1do02 | 4do8 |02do03 | 4do8 )
gladkie *
Walce statyczne - - 102do03 | 8dol2 |02d0o03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do0,5 | 6do8 | 02do04 [ 6dol0 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 [02do04 | 3do4 |03do06 | 3do5 4)
ghadkie **
Walce wibracyjne 03d00,6 | 3do6 [02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 03do05 | 4do8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 [0,1do03 | 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%*) WartoSci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntdéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskdéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane roéwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy ocenié
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru
rob6t i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdow nieprzydatnych bylo konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyC roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% = 1% i szerokos$ci
od 1,0do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w strefie podloza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos$¢ I dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95




Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybdr gruntdow i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglgednieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, ktore okres§lono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego
do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10” m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci K o> 6 x 10 ~ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu
lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1%
wedhug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac
si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni

Kazda rozlozona warstwe materiatdow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢é warstwa
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypehia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna
stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktore sag mickkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez wypekienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdéw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okolo 10-centymetrowa warstwa zwiru,
pospolki lub nieodsianego kruszywa lamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spelniajacych
warunek:
gdzie:
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dgs 1dys - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej warstwy nasypu (mm),
Ds - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng, wydang przez uprawniong jednostkge. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektdéw mostowych, na dlugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca
si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntdow spoiwem, mogg by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspoétczynniku
wodoprzepuszczalnoscei ki > 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zaggszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obregbie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustoéw z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylo$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych z
gruntow o réoznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypoéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspolczynnikoéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznos$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkoS$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzuja ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedlug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.



5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozoéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani uktadac na
niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéow réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, 2%
c) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okres§la¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu idrog kategoria kategoria
ekspresowyc ruchu ruchu
h KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gleboko$ci od powierz-
chni robot ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
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d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,
e) dla gruntdw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile
InZynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m” powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$é¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z
tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢c wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz
grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane
w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow

pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dolow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosé
podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od gérne;j strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.



5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadoéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okres$lono inaczej, nalezy przestrzegaé
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie
w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace whasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objegtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m® warstwy,

d) nadania spadkdéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu
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Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika
zageszcezenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowo$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegbdlng uwage nalezy zwroci€ na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypow i ogdlnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do obje¢to$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci wykopow,
powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,



— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanmvowigzujacg podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét améanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasig¢ mozliwoscia korzystania z
nastpujagcego sprtu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fhie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopdci¢c wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spet nie mae spowodowéaniekorzystnego wptywu na wiawosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wdejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podi,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé& sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawid w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposobkzaptowany
przez Irzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmaogliwiaé nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktgmbszerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wigkda musi b§ zaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvibe na odktad w miejsce wskazane przeziviera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiéa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrs
wyzsze nk projektowane rgdne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt speniggy
wymagania obowgzujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania wymaganycldmych wysokéciowych i
zag$ci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny spos6b zaakceptowany przezyimera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa
do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (lg)

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa 0 grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprze€ na metodzie obgien pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podtaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego iw@nego modutu odksztatcenia nie powinien przelaalz2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu robo6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podim nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpiecéypodtaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jereli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oigjnej warstwy ména
przysypi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego
podtaza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jmgh
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Lp. Wyszc_zegél_nignie bada Minimalng cz;sFotIEwoéé
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Uksztattowanie osi w planig co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
k drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

Zagszczenie,  wilgotn& [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnamiziej
gruntu poditaa niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg wykona& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

7

6.2.2.Szeroké¢ koryta (profilowanego podi@)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowndci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04
[4].

Nierdbwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tats.
Nieréowndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oewej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokre&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to wasgtostosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d&ngch zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3] nie powinna bBywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna by
réwna wilgotndéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsgrzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.



8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdmadki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modaualksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamhnicznej (SST)gswymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem podbudowy Z kyus stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanoowigzujagca podstaw opracowania szczegotowej specyfikaci
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t agénych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[l12 i obejmuj SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stapitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje ggodnie z ustaleniami podanymi w dokumentac;ji
projektowej, jako podbudogvpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotioi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji podanymi

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 omazSST dotycgcych poszczegodlnych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabitinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z knwszgabilizowanych mechanicznie podano w SST dafyzh
poszczegolnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stapitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, oltena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeamaah na podbudowy
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wykonywane metegdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbude@wpomocnicz (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie peo przekraczé 2/3 grubdci
warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2.Witasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speiniavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa 3
Lp. Wyszczegolnienie naturglvxe iama);lvé Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad pomoc-| zasad| pomoc| zasad{ pomoc-
- nicza |-nicza| -nicza| nicza| nicza
nicza
1 | Zawartdé ziarnf od2 | od2 | od2| od2 | od2 | od2 PN-B-
mniejszych ni 0,075 mm) do 10| do 12 | do 10| do 12| do 10| do 12 06714
% (m/m) -15[3]
2 | Zawartad¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wgcej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15 [3]
3 | Zawarta¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 ) ) 06714
%(m/m), nie wecej niz -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 054'\18-1BE1]
wiecej niz
5 F‘:}{;’?ﬂ'rﬁtnsr'ﬁ‘s"owy P9 0d 30| 0d30 |od30| 0d30| ) BN-
zagszczeniu metad | lub do 70| do 70 [ do 70| do 70 64/8931
Il wg PN-B-04481, % -01 [26]
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralng¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) S$cieralndgé czsciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczb 06714
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obrotéw, nie wgcej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasikliwosé¢, %(m/m), nie PN-B-
wigcej niz 25 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraa- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej
niz
o Rozpad krzemianowy |i 36N7184
zela- - - - - 1 3 .37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nig PN-B-
wigcej niz 06714
-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkdéw siarki

w przeliczeniu na S| 1 1 1 1 2 4 56N7184

0 o

%(m/m), nie wecej niz 28 [9]
11 | Wskanik noSnosci Wi

mie-szanki kruszywa, %,

nie mniejszy ni:

a) przy zagszczeniu 4 =| 80 60 80 60 80 60 PN-S-

1,00 120 - 120 - 120 - 06102

b) przy zagszczeniu ¢ = [21]

1,03

2.3.3.Materiat na warste odsiczajca

Na warstw odsiczajca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warste odcinajica

Na warstw odcinajica stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigziwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniangrzdnych efektdéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przeziyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyosbchanicznie powinien wykazaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéd optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.



4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagzm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M®00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podiaze pod podbudow powinno spetni@a wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podhau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

D _ o )
dgs
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechod&#ivlziarn warstwy podbudowy lub warstwy g@dzapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod@#io&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jereli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podtau utozy¢é warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowldknire. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychisek gruntu, wyznaczaesz warunku:

d
—0 <12 )
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥/oziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadeq wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na geowtokninie w iléci 90%
(m/m); wart@¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtékniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny hywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivsiaé nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlifisakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spceiipnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkltadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna gruiéopo
zagszczeniu byla réwna grubo projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie #o przekracza 20 cm po
zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposéb zapewniay osigniecie wymaganych spadkéw iednych
wysokaciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywyprofilowana
i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdnygch wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien z@s@suszony przez
mieszanie i napowietrzanie.zédi wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnosé mieszanki kruszywa jest wyza od
optymalnej o 10% jej warfgi, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinierpasiad@ przyjetemu poziomowi wskaika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpaped rozpocgiem robét,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozkladania i gagzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢c sprzitu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniezyd takich materiatldw oraz spstw do mieszania, rozktadania i zagczania,
jakie keda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fo

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcjiéénego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. zéd
Wykonawca bhdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany napraw
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniklych z niedéavego utrzymania podbudowy
obciiza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdnaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevpmy obejmowa wszystkie whaciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badeprzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwosé bada
Minimalna Maksymalina
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada na powierzchnia
dzi dziat | podbudowy
2|enEej Ziatcs przy-padaica
roboczej na jedno
badanie (rf)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
. o dla kazdej partii kruszywa i przy|
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkezyapobierg w sposéb losowy,
z roztazonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il), z tolerangci+10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.



Zag:szczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej hraz na 5000 A lub wedtug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modgjido
pierwotnego modutu odksztalcertiajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
Ey

< 2.2

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmofvacere wszystkich wciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaroéw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyazch cech geometrycznych podbudowy podano w daBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, leq
nie rzadziej ni raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejznraz ng

N

2000 nt
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke
1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraydmikow szeroké¢ podbudowy powinna kywigksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargé wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wna¢ podbudowy

Nierowngci podiuzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowngici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierowngci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhinmy by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5
%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2
cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
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Os podbudowy w planie nie niae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cze8j niz + 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubg¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigi bgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o|  Wskanik . ) Minimalny modut odksztat-
wskaniku | zag:szczeniad | Maksymalne ugcie spezyste | cenia mierzony piyto srednicy
Wiy NiE nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obcigzenia | obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbataici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsgrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargéstniedopuszczalne.

Jeeli szerokdéé podbudowy jest mniejsza od szerétioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepmydbudow przez spulchnienie warstwy na petn
grubai¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, do#@nie materiatu i powtorne zgggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werfgim grubéci, Wykonawca wykona napraw podbudowy.
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyszj
Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitd§ciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdan tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jeeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne do
Zzapewnienia wymaganej frwsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawaadludowy tylko wtedy, gdy zarénie ndnosci podbudowy
wyniklo z niewtdciwego wykonania robot przez Wykonawgsodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektovy, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poaynhe.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” §kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpoéano w SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stapitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5.  PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probektgrun

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaie wilgotndci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaie nagikliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozasie mrozoodporrici metod,
bezpdredni

Kruszywa mineralne.
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaie zawartei siarki metod
bromowy

Kruszywa mineralne. Badania. Oz@ezrozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozsiezrozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozuasiezcieralndgci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa
drogowych Zwir i mieszanka

Ozawaie zawartéi

Badania. Ozawzie zawartei

natwalrdo nawierzchni

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamame@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalndo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kwmszstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe.
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamie tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie imka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie tooodksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obaizenie piyty

Drogi samochodowe. Pomiar régnmawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Pomiar efigpodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu

Podbudowa i ie@ehnia z tlucznia

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



SPIS TRESCI

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

I LS 1 1 = OO 27
2. MATERIALY oottt et ettt e et et et et e e et et et e e et ettt ettt et ettt en s 27
BUSPRZET .ottt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt eaen et ettt tens 28
4. TRANSPORT ..ottt ettt ettt et et e et et e et e e e et et e er e et et eae e e se e e ereereseeneeeeeeeneerereeenanees 28
5. WYKONANIE ROBOT ...ttt ettt att et et eee et e et e e e et e e e senanenas 28
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ottt et et eeeee ettt ettt e et e e ae e ene e e, 29
7. OBMIAR ROBOT ..ottt ettt ettt e et e e et e e et e s et e e et e s e e e s e et et esae s eae s 29
8. ODBIOR ROBOT ..ottt ettt ettt e e ettt e et e st et et e et e s e et et e e e e erenee e 30
9. PODSTAWA PEATNOSC ..ottt ettt rae st et are e e e et erereee e eneseeeeenaeren 30
10. PRZEPISY ZWIAZANE .....oooviviveieeeeeeeeeeeeeeee e ettt en et etses s s s s s sesnennanaens 30
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolnej specyfikaghteécznej (SST) swymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem podbudowy Z kyuga tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegllna specyfikacja techniczna (SST) stanomdwiyzujaca podstaw opracowania szczegOtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagame” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méxdrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstw noSng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji podanymi
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiarmej pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kms¥ymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdnsgtabilizowanych mechanicznie powinng kyuszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnefdéamieni narzutowych i otoczakéw albo ziamiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszizebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST 419.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméamamgolne” pkt
2.3.2.
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3. SPRZET
Wymagania dotyegce spretu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmalyania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwaszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d0#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.B@dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@30%
lub powyzej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okrdi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST -04M4.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkaya® odcinki prébne, zgodnie z zasadami élarymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6Iind 3ok.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdewymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxVymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-00®4
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w S3104.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04004L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-040&L@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafyania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagyszczenie roztoonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus#yymagania ogdélne” pkt 10.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE
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stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robo4t zwizanych z wykonywaniem podbudowy ipstEonego podi@m z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanoowigzujagca podstaw opracowania szczegotowej specyfikaci
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych i
wojewaddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem i odbiorem
podbuddw i ulepszonego pod#z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi i obejmuj SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paeéta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paeéta gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padie gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami
lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone paédtoz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.
Podbudow z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami faulicznymi wykonuje i, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

— podbudow zasadnicz,
— podbudow pomocnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defigin)i podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 orazS8T wymienionych w pkt 1.3, dotygz/ch poszczegélnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego pod#z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pi8, dotyczcych poszczegdélnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podia z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne,
wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszczaesinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadaj aprobat techniczi
wydary przez uprawniofjednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poaltstabilizowanego spoiwami powinien
wykaz& sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych Ilub matywalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych,



b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoinawya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulgania gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wypos@anych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikéw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowartely,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagsszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub mlatywalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtare gruntowe powinno ldyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z

profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanigodbudowy i ulepszonego podé powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w e¢dach roéwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uiwia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jeeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiwaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly écidle linie kravedzi uktadanej
warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysékgrowadnic powinna odpowiadlayrubdci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie nggsaczonym. Prowadnice powinny dywstawione stabilnie, w sposob
wykluczapcy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpilred rozpoogiem robot,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zggzczania jest wgiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wskiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyé materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podio

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 M

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgalto po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podé po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy, powinny ki utrzymywane w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu
budowlanego, to jest oboywany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paaiftbciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia kieych napraw podbudowy lub ulepszonego paataszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyckida jak opady deszczushiegu oraz mréz.
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Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw dmszjeeli wysipi
mozliwo §¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawa by przykryta przed zim warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przezimiera.

5.5. Piebgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczpmsiadajcymi aprobag techniczig wydary przez uprawniom jednostk,
po uprzednim zaakceptowaniu ictyaia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadolig z tworzywa sztucznego, worg na zaklad o szeroko co najmniej 30 cm i
zabezpieczapprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniejri.d
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materialy przeznaczone do pglacji mog by
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie naley dopuszcz&zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikreé dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny modbywé sic wytacznie za zgoalInzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robét

Pozostatle wymagania dotyce wykonania robét podano w specyfikacjach daiygeh poszczeg6inych rodzajéw

podbuddw i ulepszonego podez gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi, ktére obejmuaj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paetn gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paetn gruntu stabilizowanego wapnem
3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padta gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami

lotnymi
4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padtoz gruntu lub kruszywa stabilizowanego

wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykénladania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonyoh d
wykonania robo6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsiBonego podia stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
| ulepszonego
pod-

toza
przypadajca
na jedno
badanie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna

liczba bada na

dziennej dzialcg
roboczej

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnai¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem|

Rozdrobnienie grunt 2 600 nf

Jednorodn& i gltebokas¢ wymieszanid’

Zag:szczenie warstwy

o O WIN(F-

Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400




7 | Wytrzymaita¢ nasciskanie

— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem 6 probek

— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi

— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nym 6 probek 400 nf

3 prébki

przy projektowaniu i w

)
8 | Mrozoodpornéé przypadkach wipliwych

Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kadej zmianie

10 (- wapna,
11 |- popiotdéw lotnych,
12 - uia granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa Zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach wtpliwych

: P 4)
15 | Wské&nik nasnosci CBR i na zlecenie layniera

1) Badanie wykonuje gidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalery pobieré z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lomi
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodgyzh poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszomegtara.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna kfy rowna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie skladu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przéto o
srednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtdci min. 0,5 m od kraedzi podbudowy czy ulepszonego paio Gebokasé
wymieszania powinna ldytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubd¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraszi. Grubdé
warstwy nie mae r&ni¢ si¢ od projektowanej o wtej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymald¢ na $ciskanie okréla si na probkach walcowych &rednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalery
pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i
przechowywd zgodnie z normami dotygezymi poszczeg6lnych rodzajow stabilizacji spoiwaiiizy prébki naley bad& po 7 lub
14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywamiaw przypadku stabilizacjruzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymasoi na $ciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggeh
poszczeg6lnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogaadt

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskanik mrozoodporngci okreslany przez spadek wytrzymdio nasciskanie prébek poddawanych cyklom zararda i
odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST doggyzh poszczeg6inych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podtaza.

6.3.10.Badanie spoiwa
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Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyalzla granulowanego, Wykonawca powinien ciree wtasciwosci
podane w SST dotygeych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszompegthaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg badd& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. ¥diavosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszompeghaza.

6.3.13.Wskanik nosnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okrdla sié wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu dsiabivanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badéd pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Mirg;:ja;n? ;gﬁ:g:g&?éé

1 Szerokdé 10 razy na 1 km

2| Rownoe poduns e oo 0
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Grubas¢ podbudowy i ulepszonego pode \évogopr#nktach, lecz nie rzadziejzniaz ng

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfo wskazag w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nierowndci podtwzne podbudowy i ulepszonego pozionaley mierzy 4-metroyviaty lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [22].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaltoaley mierzye 4-metroyiaty.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegitqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padmwinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5
%.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeto a rdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej c:egj niz £ 5
cm.



6.4.7.Grubci¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubga¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péata-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiga

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jereli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi sj, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajvielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanienzgra na cat grubac¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza Biny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,il® zostanie on
zaakceptowany przezdyniera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghiojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub ulepszone podie przez
zerwanie warstwy na pefrgrubc¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RobeWv/ykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod warfgm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugoi@ zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy
odpowiednich wiéciwosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Bkiomaniu tych robét
nasgpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaté¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jeeli wytrzymata¢ srednia probek ¢zie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczeg6inych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podiy to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwangyinieniona na now o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedi@ gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnpodbudowy i ulepszonego podéo z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgqitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatow i ydzeh pomocniczych,
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— dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recepaboratoryjn,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmsny ze spoiwem w korycie drogi,
— zagzszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
3. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. Ozasie zawart@i

zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie skladu ziarnowego
5.  PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne. Badania. Ozasie zawart@i
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozsdie zawarti siarki
metod, bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozavie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie rozpaduelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozsezcieralngci w bebnie
Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
12. PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgnunwapnem do celow
drogowych
17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps poditae z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie mska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooduodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ptyt
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni planografem i
tata
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie féka ngnosci gruntu jako
podiaza nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie iwmska aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zggla kamiennego
25.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa zntgm stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamhnicznej (SST)gswymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem podbudowy i slEmego kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanoowigzujaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikaci
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt awénych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gnog stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych, peicrych
i ulepszonego podim wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jédinadwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktéra po osjgnieciu wiasciwej wytrzymatagci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rowhidodatkéw ulepszagych,
np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobyeim w optymalnych iléciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemen@wotowa zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazywaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzebglatkéw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegmbranych w optymalnych ifciach, zagszczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wikania cementu.

1.4.5.Podi@e gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwargag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okiéenia g zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Wepe poditae z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [14rtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
p iWosCi 325
1 | Wytrzymalag¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60




- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12

4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu najewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywg zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenjdzie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementenezga ocent na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANyS-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padia gruntdw stabilizowanych cementem pglstosowd grunty spetniajce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatas¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica
4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej ni: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mm, %
(m/m), powyej , 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyej S0
d) czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pei 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawart@¢ czesci organicznych, % (m/m), nie ggej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0 % 1 PN-B-06714-28 [6]

(m/m), nie wecej niz:

Grunty nie spetniate wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynn@i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % medy¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszoneghoges pod warunkiem zycia specjalnych maszyn, udgdiwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cenrente

Dodatkowe kryteria oceny przydatmogruntu do stabilizacji cementem; zalecatgiycie gruntow o:

— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymatdici na sciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpoa stosowé piaski, mieszanki kwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzndé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykas, ze
wytrzymatas¢ nasciskanie i mrozoodporrié probek kruszywa stabilizowanegedy zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]

b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mn
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%, nie wkcej niz: 15

2 | Zawartd¢ czsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejszami wzorcowa

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: PN-B-06714-12 [3]

0,5

4 | Zawartd¢ siarczan6w, w przeliczeniu na §0O % PN-B-06714-28 [6]
ponizej: 1

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jag wbudowane bezgeednio po dostarczeniu na budpw
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniareaitebudowy, to powinno byono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpigcyeh przed zanieczyszczeniem i przed wymieszani@mych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé@ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bad&boratoryjnych mgzna stosowé& wodochgowy wode pitng. Gdy woda
pochodzi z wtpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodan normy lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymakei na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych adgwwatpliwg i z wody
wodochgows. Brak r@&nic potwierdza przydatr$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje: siastpujace dodatki ulepszage:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajice aprobattechniczn wydary
przez uprawniogjednostlk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezndici od rodzaju warstwy w konstrukciji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetmgmagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaa

Rodzaj \_NarstW)_/ w konstrgkcji Wytrzymatdi¢ nasciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wad mrozood-
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach] poKtd
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 |ub od1,6 od2,5 do|
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0 0,7
2 | Gorna czs¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego o grubimi co najmniej 10 cm dla
KR5 i KR6 Iub goérna oxé warstwy od 1,0 od1,5 0.6
ulepszenia stabego pode z gruntow do 1,6 do 2,5 '
watpliwych oraz wysadzinowych
3 | Dolna czs¢ warstwy ulepszonego podim
gruntowego w przypadku posadowiehia
konstrukcji nawierzchni na podto z gruntow
watpliwych i wysadzinowych - 0d 0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyege spretu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondigie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycge transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowlepszone podi@ z gruntéow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d®5Podbudowy i ulepszone pod® z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmesgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opaddéw deszczu. Nie mpleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzejé prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najbliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami glkwaymi w SST D-04.05.00 ,modiowy i
ulepszone podi@ z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecazgaki dobdr mieszanki, aby
spetnt wymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zewo&i cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaktocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdélnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranci10%, -20% jej warki.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewriérzymanie w czasie budowy w&wosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianeskmkrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@d mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu rama wy¢ specjalistycznych mieszarek wielop&ogpwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzé jego wilgotndé i w razie potrzebygj zwickszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna b§ dozowana przy ayciu beczkowozow zapewnigiych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz adav
mozna dodawéa do gruntu dodatki ulepszaje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnoé¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemiesz&z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub popioty
lotne, w ildici okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;j.
Cement i dodatki ulepszgje powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakeegny przez
Inzyniera.

Grunt powinien b§wymieszany z cementem w sposéb zapewayajednorodnéd na okrélong gltebokasé, gwarantujca
uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji vewadnicach, szczegé@in
uwag nalezy zwr6cié na jednorodn& wymieszania gruntu w oblsie skrajnych paséw o szeragkood 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley doda& odpowiednd ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢
mieszanki przed zggzczeniem nie mi@ r@ni¢ sie od wilgotnagci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej warki.

Czas od momentu rozlenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powinien dytuzszy od 2
godzin.

Po zak@éczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzdnych oraz spadkéw poprzecznych i padgch. Do tego celu natg uzy¢é réwniarek i wykorzysta prowadnice
podtuzne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia prowadnic megna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwaranjopj odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie nale/ przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja meto@d mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pdeajce, powinny by dozowane w iléci okreilonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinn& kyyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@nitiyé¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszaniégzostanie
dozwolony przez layniera po wsipnych probach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania materiatdw powinna by
ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnaosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Géabuktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ednych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyayciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
réwnasci profilu warstwy. Od mycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedrj réwnasé
warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubacéé warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub krwszstabilizowanego cementem nie powinna

przekracz&

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu s specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagalery wykonywa w dwdch
warstwach.

Jereli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko najigj potazona warstwa me by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaniaiggscu. Wszystkie warstwydgce wyzej powinny by wykonywane wedtug
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahkstacjonarnych.

5.8. Zag:szczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr83 .

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego pato przekroju daszkowym powinno rozpatzsic od krawedzi i
przesuwa pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsie od nizej potazonej krawdzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi si, w
strore wyzej polazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musz
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaelsjsharnych operacje zgggczania i obrobki powierzchniowej magsz
by¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, agierzagszczania i obrébki powierzchniowej mygday¢ zakaiczone
nie p&niej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpoeggia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie naley kontynuowé do osignigcia wskenika zagszczenia mieszanki oklenego wg BN-77/8931-12 [25]
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjala uwag nalery poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwych i poprzecznych oraz
wszelkich uradzex obcych.

Wszelkie miejsca lne, rozsegregowane, ¢i@ne podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, muday¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pefrubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadziponowne
zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalery unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gidavykonaniem kolejnego pasa rgi@ionowg
krawgdz wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaloej i zagszczonej mieszance, naje
niezwlocznie obei¢ pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposob nglevykona
poprzeczn spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance
odsypi¢ wtedy, gdy czas portizy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpogm wbudowaniagsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jereli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by wzgledem
nich przesunite o co najmniej 30 cm dla spoiny pogiej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegomentem podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillaulicznymi. Wymagania ogdéine” pkt 5.5.



5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkaya® odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékmeymi w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padiaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiiaulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami oktenymi w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padiaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiiaulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepe podtae z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania gruntdéw lub kruszyw zgodnie z ustaleni&®ir
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w S304.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paiit

Wymagania dotyee cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagitodano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi. Wymagania ogoine” pkt
6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Rddivy i ulepszone podie z gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddhvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgce ustalenia podstawy ptatwd podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodtqze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. iVggania ogéine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszopodtaze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6iwej specyfikaagjhtécznej (SST) $wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukobejonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanobowizujaca podstaw opracowania szczegélowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboa drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadeaerzchni:

— drdg i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placow zabawgiezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana aometmetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach guzionych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbeukowej w budownictwie drogowym jest posiadaaiprobaty
technicznej.

2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Bywarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnachiypwna i szorstka, a kragizie kostek réwne i proste, wkhiecia nie powinny
przekracz&

— 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruboi > 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach grédio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeomych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz

— na dluggci +3 mm,
— naszerokéci *3 mm,

— nagrubdci =5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i dgowy.

2.2.4. Wytrzymatdci¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniaclrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.



Dopuszczalna najisza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z
co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Naspgkliwosé¢
Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiddaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie wiecej niz 5%.
2.2.6.0dpornd¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamsia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:

— prébka nie wykazujegknie¢,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé probek nie zameanych nie jest wksze ni 20%.

2.2.7.8cieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnaasgnnie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesrej ni ,32,5”. Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powidowiada wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy zat@onych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betoneotvkostek brukowych powinny odpowigdaymaganiom
wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje¢ stodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zijoe z recept
laboratoryjr.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wikszy wytrzymatdé, mniejsa nasakliwosé i wigkszz odporndé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkeguje s¢ recznie.

Jli powierzchnie § duze, a kostki brukowe majjednolity ksztait i kolor, mzna stosow& mechaniczne ugelzenia
uktadapce. Urzdzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgdago do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utenia. Uradzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek, mea wykorzystd do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku éra stosowémechaniczne ugzizenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynieitdetonu
min. 0,7 R, kostki przewmne g na stanowisko, gdzie specjalne agzenie pakuje je w fafii spina tdma stalows, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtae

Podtae pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WR 35 [7].

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpawierzchng z kostki brukowej przeznaczgula ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowegozmaowykonywa bezpdrednio na podiu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt pogdo powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przeditksdmi
przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami akomymi w SST D-04.01.01
~Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzerde nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢hggodny z
dokumentagj projektow.

Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, zestanowd:
— grunt ulepszony pospdakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okilenej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna Byrzygotowana zgodnie z wymaganiami dkvaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdnych mana stosowé krawgzniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy kragnikéw zgodne z dokumentagprojektovs lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadgaiy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypkaipna by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na rénorodng¢ ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru - wcagej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptwegd przez layniera.

Kostke uktada s¢ na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostk nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zagszczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu
szczotek gcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujesibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenieibraianie naley prowadzé od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania hawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zanfié nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pigdnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada atest layro
wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezalegnie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigde¢ od producenta wynikéw higcych bada wyrobu na
$ciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymdia nasciskanie pobiera6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignole
600 nf powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przysgtieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w pkt 2.2.212.2.3 i
wyniki bada przedstawia liynierowi do akceptaciji.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zg@gdnn dokumentagjprojektovs i odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruychvpolega na stwierdzeniu zgodoo
wykonania z dokumentagprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovdgi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy prayty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nierébwndici podtwne

Nierowndci podiwzne nawierzchni mierzone faiub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza 0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny zgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Ré&nice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm.
6.4.4.Szerokdé¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@&nié sie od szerokéci projektowanej o wgicej niz = 5 cm.
6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédgodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Czstotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych W&ok bylty przeprowadzone nie rzadziej Birazy na 100
m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych deetety lub przekroju poprzecznego oraz wizie tam, gdzie poleci kynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGodaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kredmiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczeeieralndci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodriei

5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drog, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie sska piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

INFORMACJA AKTUALIZACYJINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody iada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dhimmarca 2005 r. zostala zatwierdzona norma PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i mhgtoada.

Norma zawiera postanowienia dotyce materialdw, wiciwosci, wymaga i metod badd odnoszcych s¢ do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowyelementéw uzupehniggych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i
pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Whprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtzasowe wymagania oklene dla betonowej kostki brukowej
w ogolnych specyfikacjach technicznych (SST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betave]
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbrvej dla drdg i ulic lokalnych oraz placow i ctmikbw,
ktore wynikaly z ustale i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostow, zdyen w wydawanych dotychczas aprobatach
technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiaggdropozycje modyfikacji wymadgaw SST, wedtug PN-EN 1338, dotyce ustalé
dla zewntrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z splodladzajca w warunkach mrozu. (W przypadku innych
zastosowa kostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania SST agaledpowiednio dostosows

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 13380 stosowania na zewgtrznych
nawierzchniach, mapcych kontakt z soh odladzajacag w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldeswanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki



Grubas¢ kostki Dlugos¢ Szerokdé Grubai¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4

Rd&znica pomédzy dwoma pomiarami grubai tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&g§00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktet Maksymalna wijstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wi&sciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zasmi/rozmraania kg/m

Wartas¢ srednia< 1,0

3 D przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalté¢ na rozcaganie przy roztupywaniu

Wytrzymatai¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanili nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendwniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywabchzenia niszcacego mniejszego i
250 N/mm dtugéci roztupania.

3.2.3. Trwatd¢ (ze wzgkdu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawamitahiu normalnych warunkéw zeetrznych zachowuj
zadowalajcg trwatos¢ (wytrzymatdi¢) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymataci na rozciaganie przy roztupywaniu (pkt
3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odporn&: nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie| Pomiar wykonany wg zat. G normyP

(na szerokiej tarcziciernej) omiar wykonany wg za. H

normy (na tarczy Béhmego)

3 H <23 mm < 20000 mny5000 mni

3.2.5. Odporn& na pglizg/paslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazujzadowalaica odpornd¢ na pdlizg/poslizgnigcie pod warunkiemgze ich gérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowanaelu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jereli wyjatkowo wymagane jest podanie waxtb odporndci na pglizg/paslizgnigcie, to naley zastosow& metod
badania opisanw zakczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalra odporndgci na pgélizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@ea zgodnie z zgtznikiem J normy, nie powinna wykazygva
wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaagch zgodnie z zadznikiem J normy, nie dopuszcze si
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eoizy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mpjzkodliwego wptywu na wikgiwosci uzytkowe kostek brukowych i nieasuwazane za
istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jereli kostki brukowe produkowane 2 powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinytadpisana przez
producenta.

Jéli nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy, powinna By
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopyrsiz producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
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(Uwaga: Ranice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mpdoy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i przez zmiamvarunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona nedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeli nie ma znacgcych r@nic w zabarwieniu, zgoddé elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopyrsiz producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Raénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiarwarunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
utwardzeniem pobocza kruszywem famanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specytikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za
pomoca kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,.kruszywem stabilizowanym mechanicznie”™).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta), wzglgdnie moze by¢
wykonane jednoczesnie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosno$é wystarczajaca do przejgcia obcigzenia statycznego od
kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg§¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen
zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechanicznag).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to
powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004
[4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikoéw otwartych oraz wodg studzienng i
wodociagowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodna, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
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— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci),

—  rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

—  walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

—  przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

—  koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do utozenia
konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.

SNEa el

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usunac przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robot przygotowawczych oraz z ustalen SST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza.
Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzgtu, a w szczego6lnosci
jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno byé¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zaggszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktére nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier
moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu.
Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku gornej
krawegdzi. Nierownosci i zaglgbienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie badz usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie
maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;j,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegodlng uwage na wlasciwe jego
wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
—  wyrOwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnoscei, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

. . Czgstotliwos¢ .
Lp. Wyszczegdlnienie robot badan Warto$ci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5 i dokumentacji

1 . . 1 raz . .
dokumentacja projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
—  szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
— nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,
—  roznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
—  grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o +10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubosé¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi
drogi.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podfoza.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 71 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz.
4i5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szeroko$¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) skladaja si¢ z umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego i gruntowego
pobocza.
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Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtownych) i Z (zbiorczych), w zaleznosci od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i
pieszych, cze$¢ pobocza przylegajaca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza niz 2,0 m, a przy
przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drog, dopuszcza si¢ w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o szerokosci mniejszej niz
2,0 m. Pochylenie podtuzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym si¢ ono znajduje (zat. 2,
rys. 112).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

—  zapewnié, facznie z nawierzchnig jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego,
— zachowa¢ trwato$¢, uwzgledniajac specytike jego eksploatacji,
—  odrdznia¢ si¢ kolorem, w miar¢ mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe gorna podbudowy, warstwe dolng podbudowy i ulepszone
podtoze, przy wystgpowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych podioza (zal. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nosnych utwardzonego pobocza na drogach istniejacych zaleca si¢ wykorzystywaé, w jak najszerszym zakresie,
grunt wystepujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego pobocza z krawedzia nawierzchni jezdni byt
rowny, szczelny i trwaty. W zwiazku z tym, w przypadku ,,schodkowego” zakonczenia nawierzchni jezdni, grubo$¢ warstw utwardzonego pobocza
powinna w zasadzie odpowiada¢ wysokosci ,,schodkow”, w celu umozliwienia dobrego zaggszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie zaggszczenie warstw w obrebie styku, a
takze zapewnia¢ trwata ochrone krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, uwzgledniajacej no$nosc
podtoza i sposob wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZALACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubosé jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza

Warstwy jezdne

Warstwa gérna podbudowy

Warstwa doina podbudowy

Ulepszone podioge
R N 7" Naturalne podiote

Rys. 4.  Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa famanego niezwiazanego
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow
betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych
poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w
polaczeniu z innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych
granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktoéra na calej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
—  skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okres§laniu wymiaréw nominalnych kraweznika);
zalecana dhugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee chemicznej,
—  plaszczyzny czolowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
—  rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na r6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawegznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w
warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zatacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugos¢: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

nalnych, z doktadno$cia do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,




milimetra - dla innych czesei: £ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C B
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajacych
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci Wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
InZzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$¢ jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na §cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
dokumentacji ~ projektowej odpor- wg zal. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm’/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ 1 a) jesli goérma powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zat. I
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poroéwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorceg,

c) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wilasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec krawe¢znikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340

[5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztaltow, cech
fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dhugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+~4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) lawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
¢) tawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikow,
wypehnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

R

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac¢ przeszkody, np. shupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajac woda.



Lawy o wysokos$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.
5.4.3. Lawa ttuczniowa

Lawe nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady faw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku
braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowe;j i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm
po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm
po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do krawgznikéw ustawionych na tawie
betonowe;j.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowaé wilasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podluzny gorej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde
100 m tawy,
b) wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szeroko$ci projektowane;j,
c) roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomig¢dzy
gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
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d) zaggszczenie taw z kruszyw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac¢ §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawe¢znikéw nalezy sprawdzac:
a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
c¢)  rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy
czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d)  dokfadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gltebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
[J  wykonanie koryta pod tawg,

[J  wykonanie tawy,
L) wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podloza,
—  dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypehieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji techniczne;j,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC



9.
10.

11.
12.

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13.

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Iy Zy

Oznaczenia: Y <X -3 mmiZy <Zx—3 mm, X minimum: > 1/5 5 i>20 mm,
X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm, L —
Dlugos¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgéci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub weigcia, W — szerokos¢ elementu kraweznika, L — dlugo$¢ elementu

kraweznika,

1 — dtugosé¢ wglebienia lub wcigcia

ZALACZNIK 2
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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Y
LIJ

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

chodnikowe)
a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
Cc
i s J! \A_‘, T ir
.,“-/’-. ] P H
1’1_@;2}"‘ it j/,;:: "
‘::{/f//,f F4 it _’;/,’j'- T
XNy e
Yo I Iﬁ %, ]
%4 g”_ Y. {}—
b | 1 b N (

Przyktadowe wymiary kraw¢znikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg[13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwyklej
lem]
2 fem/

| chodnik 3
e
=4 |
|
dnia : -
1 :
m"—'o | 3
m 1 o
n ! s
- | —
S - _ . e
X J‘_
" 15 Je 25 V
- = *
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

c¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na lawie  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
zwirowej na lawie thuczniowe;j



30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. fawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie
zwirowej lub thuczniowej

fem)

L ——_ |

jezdnia

25

t
i
{
i
i
|
|
|
|
[
!

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub thuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na
ptask (np. przy wijezdzie na chodnik, do bramy)

" Iemf
18 12
-
<
b Jezdnia | &
w
|
~
© 35
3 &S X

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

lem/

30

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. fawa ttuczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie
betonowej

Jem/

t?/A
O W
20

—20

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym,
na tawie betonowe;j

lemi JRITY N T S

|

o1

i

e

|

|

|

I

|

5 b 33 ¥
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne

kraweznik a b c
betonowy 20 x 30 25 20 15
15x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z zatzeniem i pie¢gnach zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) standvawizujaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboa drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z:
— zakladaniem i piegnacjp trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskim iksapach,
— wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigddriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwdgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewéwszhie wytworzona w szkotce z pniami o wysétiaod 1,80 do 2,20 m,
Z wyraznym nie przycitym przewodnikiem i uformowaypkoron.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w sek@brzez niskie przyetie przewodnika
celem uzyskania wielgolowasci.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&y SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna By zdjgta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmadd n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona la& pudowy - nie m@e by zagruzowana, przeoicta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsfeg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych i
zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwast@lewow), przy kompostowaniu ich na otwartym povaetw pryzmach,
w spos6b i w warunkach zapewni@jch utrzymanie wymaganych cech i wiahikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje esiprzez kompostowanie torfu z fekaliamisciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje: $rzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiemsadami z
oczyszczalniciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgigsi Kompost z kory sosnowej m® byt stosowany jako nawédz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod ziele okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle



2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydggodne z normPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone, tzn. musz
miec etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybdr, wysoké pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny &yprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chemaistycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadaastpujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien bywyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyree i prosto przedtaé przewodnik,

— system korzeniowy powinien Byskupiony i prawidtowo rozwinty, na korzeniach szkieletowych powinny wysiwa liczne
korzenie drobne,

— u raslin sadzonych z brytkorzeniow, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowayinna by prawidtowo uformowana i
nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny bprzyckte, chybaze jest to gjcie formupce, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinnydséwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien bypraktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny Bydobrze zaréniete, dopuszcza si4 niecatkowicie zarinicte blizny na przewodniku w Il
wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechanicznélim

— odrosty podktadki poagej miejsca szczepienia,

— $ladyzerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgscmch naziemnych,
— martwice i gkniecia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

— dwupzdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zte zrégniecie odmiany szczepionej z podktadk

2.4.2.Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonwiipay by¢ oznaczone
etykietlg z nazw tacinska.

Wymagania ogolne dla §tin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadeg s¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowsdzwiednicte,
— pokroj raslin, barwa kwiatow i ci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

— bryla korzeniowa powinna kydobrze przermigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:

— zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie gkéw kwiatowych, todyg, lci i korzeni,
— oznaki chorobowe,

— $ladyzerowania szkodnikow.

Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Raosliny w postaci rozsady powinny bywyjete z ziemi na okres mbwie jak najkrotszy, najlepiej bezpeednio przed
sadzeniem.

Do czasu wysadzeniastimy powinny by ocienione, ostogie od wiatru i zabezpieczone przed wyse¢higm.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomy&h gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna kieznaczony procentowy sktad gatunkowy, &lasumer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolrio kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@ezotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpbprzechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
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3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazi mazliwoscig korzystania z nagbujacego
sprztu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayigby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadansninikow,
— kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),
a ponadto do piegnacji zadrzewig:
— pit mechanicznych igcznych,
— drabin,
— podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowejzady¢ dowolny pod warunkienxe nie uszkodzi, ani zenie pogorszy jakixi
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mudwi zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenidwiejkorzeni i
pedow. Raliny z bryla korzeniove musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub bw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogby¢ przewaone wszystkimgrodkami transportowymi. W czasie transportu mateabezpieczy je
przed wyschnriciem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejscgeqpmaczenia powinny Bynatychmiast
sadzone. 3 jest to niemaliwe, nalezy je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziszy podlewé

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wygiu z ziemi naley przechowywa w miejscach ostogtych i zacienionych. W
przypadku niewysytania gn w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryska woda (pedy raslin pakowanych nie
powinny by jednak mokre, aby unilg zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczejch je przed wstgsami, uszkodzeniami i wyschusiem. Przy
przesyfaniu na dalsze odlegbd rosliny nalezy przewozé szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powiniet Wwymiar mazliwosci dokonywany nog

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyegce wykonania robét zwranych z trawnikamigsnastpujace:
— teren pod trawniki musi lByoczyszczony z gruzu i zanieczysatze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajra teren powinien by obnizony w stosunku do gazonoéw lub krgimikow o
ok. 15 cm - jest to miejsce na zienuirodzajr (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwn warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymz @gtarannie
wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zignmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahy,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, naji&j do potowy wrzénia,

— naterenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze SST przewiduje inacze;j,
- na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinna dbyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévmanstworzenia dobrych
warunkéw dla podgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagtito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowé watu
gtadkiego,



— mieszanka nasion trawnikowych geoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikdw jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokd¢ okoto 10 cm,
— nastpne koszenia powinny giodbywa w takich odsfpach czasu, aby wyso® trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokei 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné Wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski pma przyj¢ pierwsz potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikdw w calym okresie mighacji powinny si odbywa& czsto i w regularnych odgbach czasu, przy czym
czgstas¢ koszenia i wysoke cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie naleusuwa recznie;$rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu pplstosowa z
duzg ostranoicig i dopiero po okresie 6 migsi od zatagenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw naie
przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegdélnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przevwgaagotu,
— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszajc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawgenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyegce sadzenia drzew i krzewdw sastpujace:
— pora sadzenia - jesidub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektowvs,
— dolki pod drzewa i krzewy powinny niievielkos¢ wskazag w dokumentacji projektowej i zaprawione zigrarodzajm,
— roélina w miejscu sadzenia powinna zridlsic do 5 cm gibiej jak rosta w szkoétce. Zbyt gdokie lub plytkie sadzenie utrudnia
prawidtowy rozwoj réliny,
— korzenie ztamane i uszkodzone riglprzed sadzeniem przyéi
— przy sadzeniu drzew formy piennej nglgrzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,
— korzenie rélin zasypywa sypky ziemi, a nastpnie prawidtowo uld, uformowa miske i podla,
— drzewa formy piennej natg przywigza¢ do palika ta pod koron,
— wysokai¢ palika whitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
— palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejgcych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawaeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewodw jesigni
— rozgarngciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,
— wymianie uschnitych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
— wymianie zniszczonych palikow i waadet,
— przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (ciecia piekgnacyjne i formge).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewéw

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pjghacji drzew i krzewow jest giie, ktére powinno uwzgtiniac cechy
poszczegolnych gatunkoéwstim, a mianowicie:

— sposobb wzrostu,

— rozgatzienie i zagszczenie gavi,

— konstrukcg korony.

Projektujc ciecia zmierzajce do usuricia znacznej c&ci gakzi lub konaréw, naley unika ich jako jednorazowego
zabiegu. Gicie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okrélonego celu, stosujeeshastpujgce rodzaje ecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpietgiwva pojazdéw, przechodniéow lub miesa&éw, drzew rosgcych na koronie drég i ulic
oraz w pobliu budynkéw mieszkalnych. Dla unikgia kolizji z pojazdami usuwa eigakzie zwisajce poniej 4,50 m nad
jezdnk drég i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub gakzi drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzgowaniach drog;

c) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzelmiarownowagi midzy zmniejszonym systemem korzeniowym a
kororg, co ma:e mi€ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego keiggorowadzenia robot ziemnych. Usuwa si
wtedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowega®do 50% gaki;
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d) ciecia odmtadzajce krzewow, ktérych getie wykazuj mabk zywotncs¢, powoduy niepazadane zagszczenie, zbyt die
rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania ina przeprowadZana krzewach rogigych w warunkach normalnegdwaetlenia, z
odpowiednim nawzeniem i podlewaniem;

€) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczegqrz®z usuwanie gai porazonych przez
choroke lub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniwci€i po posadzeniu powinno bynozliwie
krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zsgczenia gdow, ckcia
dokonuje si w okrelonej ptaszczgnie. Najczsciej stosowaneasptaskie cicia gornej powierzchniywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istriggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzoneg sroboty
modernizacyjne drdg i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinriyddyeslone w SST i uwedhiac:

— gatunek drzewa,

— wiek i rozmiary drzewa,

— przewidywan masg drzewa i ziemi tworzcej bryk korzeniowg,
— warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki pietgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingazkic& wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, dopuszczag jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na
glebach gjzkich (grunty spoiste). Nie stosuje fiodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przezzudrzewa w czasie nagrzewani@ snia i konarow oraz dziatania wiatrow, poprzessteanie
owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (emulsje parafinowe,
lateksowe),

— uktadaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, yliecéw, parkingéw itp. wasiedztwie istniejcych drzew, naspuje
pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnigwp na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jereli istniefpce drzewa nie dmla wycinane lub przesadzane, to w SST powinny bireslone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tptiot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyegce zatgenia i pietgnacji kwietnikdw g nastpujace:
— gleba przed zal®niem kwietnikbw powinna kiystarannie uprawiona. zZi gleba rodzima jest jatowa i uboga, rigiga
wymienié na glelg urodzajn na gkbokas¢ od 10 do 25 cm, w zalexsci od rodzaju sadzonych kwiatow,
— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnathyskazana w dokumentacji projektowej,
— po posadzeniu &tin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gboka¢ sadzenia,
— pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniupzewiu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:
— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze
- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nt),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwalk,
— wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzajma z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidiowego uwatowania terenu,
— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowe;j,
— gestaici zasiewu nasion,
— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,



— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pgglaciji drzew i krzew6w polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkdw ziemiurodzajn,

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagrojektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmiangegidici
sadzonych rdin,

— materiatu rélinnego w zakresie wymaggakaosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zg@gnz normami: PN-R-
67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiadlirego,

— prawidtowdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach forieypej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowh drzew i krzewdw,

— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzewzeléw dotyczy:
— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagjojektovs,
— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiodrzew i krzewdw z dokumentagprojektova,
— wykonania misek przy drzewach i krzewacklijedbiér jest na wiosglub wykonaniu kopczykéw, jeli odbiér jest na jesieni,
— prawidlowdici osadzenia palikow do drzew i przyeania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno a=atk, mocowanie nie
naruszone),
— jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikéwigga na sprawdzeniu:

— zgodndci zalazenia rabat kwiatowych z dokumentacprojektows pod wzgédem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia
poszczegolnych gatunkéw i odmian, odldégisadzenia,

— jakosci sadzonego materiatu dllmnego (bez uszkodzefizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniemn@itosci pokroju,
zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grdbavarstwy ziemi urodzajnej, ikgi kompostu,
— prawidtowdici zabiegéw piglgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, n@m@, przycinania przekwittych i usclhich
kwiatostanéw, wymiany uschgtiych ralin).
Kontrola rob6t przy odbiorze wykonanych kwietnikgpalega na:

— zgodndci wykonanych kwietnikéw z dokumentagprojektows, pod wzgédem rozmieszczenia kwietnikéw, gatunkéw i odmian
posadzonych &in,

— jakosci posadzonych ghin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienikwietnikdw z r@lin wieloletnich naléy sprawdzt zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéz railin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmecaslin
cebulkowych i ra),

— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” @kt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dovi€mizurodzajnej, raielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,

— pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, nasgaie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fkwietnika obejmuje:

— przygotowanie podtaa (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiakiinmego zgodnie z dokumentagjrojektows,
— zasadzenie materialudtmnego,

— pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naemie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzewppanie i zaprawienie dotkéw,
— dostarczenie materiatudlimnego,
— pielegnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewzéwy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaéwy liciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,gdza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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